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Abstract of DE1 970251 5 

The lens barrel includes first (19), second (17) 
and third (16) barrels concentrically arranged in 
this order from an optical axis of the lens barrel. 
At least one cam (17b) slot is formed on the 
second barrel and extending obliquely to a 
direction of the optical axis. At least one guide 
groove (16c) is formed on an inner periphery of 
the third barrel. At least one follower (19a) is 
formed on an outer periphery of the first barrel for 
engaging with the at least one guide groove 
through the at least one cam slot. At least one 
member (17e) is integrally formed on an outer 
periphery of the second barrel adjacent an end of 
the at least one cam slot. The member 
comprising a surface formed for contacting the at 
least one follower when the at least one follower 
moves to the end of the at least one cam slot. 
The guide groove extends in the direction of the 
optical axis. 
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@ Nockenmechanismus fur ein teleskopartig bewegbares Objektiv 

(g) Die Erfindung betrifft einen Nockenmechanismus fOr ein 
teleskopartig bewegbares Objektiv, insbesondere Varioob- 
jektiv, nrtit mindestens einem ersten (19) und einem rwe'rten 
Tubus (17), die konzentrisch angeordnet sind, mindestens 
einen an dem zweiten Tubus (17) vorgesehenen FOhrungs- 
schlitz (17b), der schrag zur optischen Achse (0) verlauft, 
und mindestens einem an dem AuBenumfang des ersten 
Tubus (19) vorgesehenen Mitnehmer (18, 19a), der in einem 
FQhrungsschlitz (17b) gafuhrt 1st Am Au&anumfang des 
zweiten Tubus (17) nana dem Ends des jeweiligen Fuhrungs- 
schlitzes (17b) befindet sich ein Dampfungsalement (17m), 
an das der Mitnehmer (18, 19a) bei Bewegung zum Ende des 
Fuhrungsschlttzas (17b) hin anschlagt. 



5 

CM 



O) 
UJ 

Q 




Die folgondon Angaben sind den vom Anmeldar eingerelchten Unterlagon entnommon 

BUNDESDRUCKEREI 06.97 ,702031/533 



2B/23 



DE 197 02 Al 

1 2 

Beschreibung sitzen, so daB sich der erste Tubus relativ zum zweiten 

Tubus lings der optischen Achse bewegt, wenn der 

Die Erfmdung betnfft emen Nockenmechanismus fur Nockenring urn die optische Achse relativ zum ersten 

em teleskopartig bewegbares Objektiv mit mehreren Tubus gedreht wird Bei einem solchen Varioobjektiv 

bewegbaren, konzentrisch angeordneten Tuben, die aus 5 sind die Nockenschlitze an dern Nockenring so ausge- 

emem stationaren Tubus ausfahrbar und in ihn einzieh- • bildet, daB ihre Seitenflachen, welche eine vorbestimmte 

bar sind. Der Nockenmechanismus soli eine vorbe- Kontur als Nockenflachen haben, parallel zueinander 

stimmte Bewegung der konzentrischen, bewegbaren und weitgehend rechtwinklig zu einem Teil der Wand 

Tuben erzeugen. — des Nockenringes laufen, wo der Nockenschlitz ausge- 

Teleskopartig bewegbare Objektive mit mehreren io biidet ist Wenn ein Nockenring mit mehreren Nocken- 

bewegbaren Tuben sind bekannt Solche Objektive wer- schlitzen dieser Form im GuBverf ahren hergestellt wird, 

den weitlaufig in Kompaktkameras mit. Objektiwer- so muB aber eine kompliziert aufgebaute Form mit 

schluB angewendet, urn die Dicke der Kamera im unbe- mehreren komplizierten Formteilen verwendet werden. 

nutzten Zustand zu verringern. Die Aufgabe der Erfmdung besteht darin, einen mit 

Bei solchen Objektiven werden oft AuBen- und In- 25 einfachen Formen herzustellenden Nockenmechanis- 

nen-Mehrfachgewinde an den beweglichen Tuben ver- mus fur ein Objektiv mit mehreren beweglichen und 

wendet, um die Vorwarts- oder Ruckwartsbewegung in konzentrisch angeordneten Tuben anzugeben, der 

Richtung der optischen Achse relativ zu einem weiteren Schaden vermeidet, wenn eine starke StoBwirkung auf 

Tubus zu realisieren, der ein stationarer oder auch ein das vordere Ende des Objektivs in Einzugsrichtung aus- 
beweglicher Tubus sein kann. Der bewegliche Tubus ist 20 geubt wird und das Objektiv vollig eingezogen ist 

in einem weiteren Tubus angeordnet, und sein AuBen- . Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Merkma- 

Mehrfachgewinde stebt in Eingriff mit dem Innen- le des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen 

Mehrfachgewinde des zweiten Tubus. Durch diesen Ein- sind Gegenstand der Unteranspruche. 

griff bewegt sich der bewegliche Tubus bei Drehung um Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeich- 
die optische Achse relativ zu dem zweiten Tubus in 25 mingen naher erlautert Darin zeigen: 

Richtung der optischen Achse. Anstelle der Mehrfach- Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung ei- 

gewinde werden oft auch mehrere Nockenschlitze oder nes Teils eines Varioobjektivs, 

Nockenbahnen verwendet, die parallel zueinander und Fig. 2 eine vergroBerte perspektivische Darstellung 

schrag zur optischen Achse liegen. Sie sind an dem zwei- . eines Geradfiihrungstubus des in Fig. 1 gezeigten Va- 
ten Tubus ausgebildet, und eine entsprechende Anzahl 30 rioobjektivs, 

Mitnehmerstifte befindet sich an dem beweglichen Tu- Fig. 3 eine Schnitt-Explosionsdarstellung eines Teils 

buskin diesem Fall ist der bewegliche Tubus in dem des Varioobjektivs, 

zweiten Tubus so angeordnet, daB seine Mitnehmerstif- Fig. 4 einen Schnitt des in Fig. 3 gezeigten Teils des 

te in den Nockenschlitzen oder Nockenbahnen gefuhrt Varioobjektivs im zusammengebauten Zustand, 
sind, so daB sich der bewegliche Tubus bei Drehung um 35 Fig. 5 die Abwicklung der AuBenflache des in Fig. 2 

die optische Achse relativ zum zweiten Tubus in Rich- gezeigten Geradfuhrungstubus, 

tung der optischen Achse bewegen kann. Fig. 6 eine vergroBerte Darstellung eines Teils der 

Wenn eine starke StoBwirkung auf das vordere Endes Abwicklung nach Fig. 5, 

eines solchen Objektivs in Einzugsrichtung auftritt, Fig. 7 eine vergroBerte, schematische perspektivische 

wahrend der bewegliche Tubus aus dem zweiten Tubus 40 Darstellung eines Teils des Varioobjektivs, 

ausgefahren wird, so wird der bewegliche Tubus bei Fig. 8 den in Fig. 7 gezeigten Objektivteil im zusam- 

semer Drehung in den zweiten Tubus zuruckgedruckt mengesetzten Zustand, 

Daher ist zum Schutz eines Getriebes innerhalb des Fig. 9 eine vergroBerte perspektivische Explosions- 

Antriebsmechanismus fur den beweglichen Tubus eine darstellung eines Teils des Varioobjektivs, 

Kupplungvorgesehen.Trittjedoch eine starke StoBwir- 45 Fig. 10 eine schematische perspektivische Darstel- 

kung auf das vordere Ende des Varioobjektivs in Ein- lung einer AF/AE-VerschluBeinheit des Varioobjektivs, 

zugsrichtung auf, wahrend der bewegliche Tubus vollig die in einem ersten beweglichen Tubus befestigt ist, ' 

in den zweiten Tubus eingezogen ist, so wird der beweg- Fig. 11 eine perspektivische Explosionsdarstellung 

hche Tubus zwangsweise in Drehbewegung versetzt, der Hauptteile der AF/AE-VerschluBeinheit des in 

die ein weiteres Einziehen in den zweiten Tubus zur 50 Fig. 7, 8, 9 und 10 gezeigten Varioobjektivs, 

Folge hat Dadurch werden der bewegliche Tubus, der Fig. 12 eine vergroBerte, schematische perspektivi- 

zweite Tubus und/oder daran angeordnete periphere sche Darstellung eines dritten beweglichen Tubus des 

Elemente beschadigt, insbesondere wenn die Steigung Varioobjektivs, 

der Mehrfachgewinde oder der Nockenschlitze oder Fig. 13 die Vorderansicht eines festen Tubusbiocks 

Nockenbahnen groB ist, d. h. wenn die Mehrfachgewin- 55 des Varioobjektivs, 

de oder die Nockenschlitze oder Nockenbahnen so aus- Fig. 14 den Langsschnitt der oberen Halfte des Vario- 

gebildet sind, daB sich der bewegliche Tubus bei einem objektivs im maximal ausgefahrenen Zustand, 

vorbestimmten Drehbetrag relativ zum zweiten Tubus Fig. 15 den Langsschnitt der oberen Halfte des Vario- 

um einen groBen Betrag in Richtung der optischen Ach- objektivs, wobei die wesendichen Elemente eingefahren 

se bewegt 60 sind, 

Es ist auch ein Varioobjektiv bekannt, bei dem ein Fig. 16 den Langsschnitt der oberen Halfte des Vario- 

beweglicher Tubus (erster Tubus) ohne Drehung um die objektivs nach Fig. 15 ira maximal ausgefahrenen Zu- 

optische Achse relativ zu einem weiteren Tubus (zwei- stand, 

ter Tubus) bewegt wird. Dieses Varioobjektiv wird mit Fig. 17 den Langsschnitt der oberen Halfte des Vario- 

einem Nockenmechanismus in Richtung der optischen 65 objektivs im eingefahrenen Zustand, 

Achse angetrieben, zu dem ein mit dem ersten Tubus Fig. 18 eine perspektivische Explosionsdarstellung 

konzentrischer Nockenring gehort Der Nockenring hat des Gesamtaufbaus des Varioobjektivs, 

mehrere Nockenschlitze, in denen mehrere Mitnehmer Fig. 19 das Blockdiagramm eines Steuersystems fur 
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den Betrieb des Varioobjektivs, gruppe antreibenden Motor 30. Durch das Aktivieren 

Fig. 20 den Langsschnitt der oberen Halfte einer Lin- der Steuerungen 60 und 61 werden die vordere und die 

senfassung fur eine vordere Unsengruppe mit einern hintere Linsengruppe LI und L2 in Positionen gebracht, 

damitzuverschraubenden Haltering, die einer eingesteilten Brennweite und einer erfafiten 

Fig. 21 eine vergroBerte perspektivischeDarstellung 5 Objektentfernung entsprechen, wodurch das Varioob- 

der Linsenf assung aus Fig- 20, und jektiv auf ein aufzunehmendes Objekt fokussiert wird 

Fig. 22 einen vergroBerten Langsschnitt des Halterin- Die Fokussierbetatigung 63 hat eine Ausiosetaste 

ges aus Fig. 20. (nicht dargestellt) an der Oberseite des Kameragehau- 

Flg. 19 zeigt schematisch die Elemente eines Ausfuh- ses. Ein LichtmeBschalter und ein Ausloseschalter (nicht 

rungsbeispiels der Varioobjektivkamera, bei der die Er- 10 dargestellt) sind mit der Ausiosetaste synchronisiert 

findung angewendet wird. Das Konzept dieser Kamera Wird diese urn eine halbe Stufe niedergedruckt, so be- 

wirdim folgenden erlautert wirkt die Fokussierbetatigung 63 das Einschalten des 

Die Varioobjektivkamera hat ein Varioobjektiv 10, LichtmeBschalters, und es werden EntfernungsmeB- und 

das aus drei Stufen mit drei beweglichen Tuben besteht LichtmeBbefehle in die EntfernungsraeBeinrichtung 64 

(Teleskoptyp), namlich einem ersten beweglichen Tubus 15 und die LichtmeBeinrichtung 65 eingegeben. 

20, einem zweiten beweglichen Tubus 19 und einem Wird die Ausiosetaste vollstandig niedergedruckt, so 

dritten beweglichen Tubus (Drehtubus) 16, die konzen- bewirkt die Fokussierbetatigung 63 das Einschalten des 

trisch zu einer optischen Achse O angeordnet sind Das Ausloseschalters, und entsprechend dem Ergebnis der 

Objektiv enthalt eine vordere Linsengruppe LI positi- Entfernungsmessung sowie der eingesteilten Brennwei- 

ver Brechkraft und eine hintere Linsengruppe L2 nega- 20 te werden der Gesamtantriebsmotor 25 und der An- 

tiver Brechkraft triebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe L2 betatigt, 

In dem Kameragehause befmdet sich eine Steuerung . _ und die Fokussieroperation, in der die vordere Linsen- 

60 fur einen Gesamtantriebsmotor 25, eine Steuerung gruppe LI und die hintere Linsengruppe L2 in die Fo- 

61 fur einen Antriebsmotor 30 der hinteren linsengrup- kussierpbsition gebracht werden, wird veranlaBt Ferner 
pe, eine Varioeinrichtimg 62, eine Fokussierbetatigung 25 wird der AE-Motor 29 einer AF/AE-VerschluBeinheit 
63, eine EntfernungsmeBeinrichtung 64, eine LichtmeB- 21 (Fig. 11), die als.elektrische Einheit fur ein Autofo- 
einrichtung 65 und eine AE-Motorsteuerung 66 fiir Au- kus/Automatikbelichtungs-System dient, fiber die AE- 
tomatikbelichtung. Ein Fokussiersystem, wie es in der Motorsteuerung 66 gesteuert, um einen VerschluB 27 zu 
EntfernungsmeBeinrichtung 64 verwendet wird, 1st in betatigen. Wahrend der VerschluBbetatigung treibt die 
der Patentanmeldung 196 06 694.8 vom 22. Februar 30 AE-Motorsteuerung 66 den AE-Motor 29 zum Offnen 
1996 beschrieben. Bei diesem Fokussiersystem handelt von VerschluBlamellen 27a des Verschlusses 27 fur eine 
es sich um ein passives System. Es konnen auch andere vorbestimmte Zeit entsprechend der LichtmeBinforma- 
bekannte Autofokiissysteme, beispielsweise aktive Sy- tion aus der LichtmeBeinrichtung 65. 

steme mit Infrarotlicht und Dreiecksmessung, verwen- Wird die Varioeinrichtimg 62 betatigt, so steuert sie 

det werden. Ahnlich karm als LichtmeBeinrichtung 65 35 den Gesamtantriebsmotor 25 zur Bewegung der vorde- 

das LichtmeBsystem verwendet werden, das in der vor- ren und der hinteren Linsengruppe LI und L2 gemein- 

stehend genannten deutschen Patentanmeldung be- sam als Einheit in Richtung der optischen Achse O. 

schrieben ist Gleichzeitig mit einer solchen Bewegung kann der An- 

Die Varioeinrichtung 62 kann ein manuell zu betati- triebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe L2 gleichfalls 

gender Variohebel sein oder aus zwei Drucktasten be- 40 uber seine Steuerung 61 zum Bewegen der hinteren 

stehen, die fur eine Objektivbewegung in Weitwinkel- Linsengruppe L2 relativ zur vorderen Linsengruppe LI 

Richtung bzw. in Tele-Richtung vorgesehen sind Wenn gesteuert werden. Dies wird jedoch unter dem konven- 

die Varioeinrichtung 62 betatigt wird, treibt die Steue- tionellen Konzept der Brennweitenanderung nicht aus- 

rung 60 den Gesamtantriebsmotor 25 fiir die gesamte gefuhrt, bei dem die Brennweite sequentiell ohne Bewe- 

optische Einheit an, so daB die vordere Linsengruppe LI 45 gen der Position des Scharfstellpunktes verandert wird. 

und die hintere Linsengruppe L2 unabhangig von der Wird die Varioeinrichtung 62 betatigt, so gibt es die 

Brennweite und dem Scharfstellpunkt ruckwarts bzw. folgenden beiden Betriebsarten: 
vorwarts bewegt werden. In der folgenden Beschrei- 

bung wird diese Vorwarts- bzw. Ruckwartsbewegung 1. Eine Betriebsart, bei der die vordere Iinsengrup- 

der linsengruppen LI und L2 durch die Steuerung 60 50 pe LI und die hintere Linsengruppe L2 ohne Ver- 

(bzw. den Gesamtantriebsmotor 25) als Bewegung zur anderung ihres gegenseitigen Abstandes in ^Lich- 

Tele- bzw. Weitwinkel-Bewegung bezeichnet, da die tung der optischen Achse bewegt werden, indem 

Vorwarts- und Rtickwartsbewegung der Linsengruppen ' nur der Gesamtantriebsmotor 25 betatigt wird, und 

LI und L2 auftritt, wenn die Varioeinrichtung 62 in Tele- 2. eine Betriebsart, bei der die vordere Linsengrup- 

bzw. Weitwinkel-Richtung betatigt wird 55 pe LI und die hintere Linsengruppe L2 unter Ande- 

Der AbbildungsmaBstab des Sichtf eldes eines Vaiio- rung ihres gegenseitigen Abstandes in Richtung der 

suchers 67 im Kameragehause andert sich mit der Ande- optischen Achse bewegt werden, indem der Ge- 

rung der Brennweite dtirch Betatigen der Varioeinrich- samtantriebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 

tung 62 Daher kann der Benutzer der Kamera die An- der hinteren Linsengruppe betatigt werden. 

derung der Brennweite durch Betrachten der Anderung eo 

des AbbildungsmaBstabes im Sichtf eld des Suchers er- . In der ersten Betriebsart kann wahrend der Brenn- 

kennen. Zusatzlich kann die durch Betatigen der Vario- . weitenanderung eine Scharfeinstellung nicht zu jedem 

einrichtung 62 eingestellte Brennweite mit einem Wert Zeitpunkt auf ein Objekt in bestimmter Entfernung er- 

wahrgenommen werden, der auf einer Flfissigkristallan- zielt werden. Dies ist jedoch bei einer Kamera mit Ob- 

zeige (nicht dargestellt) o. a. dargestellt wird 65 jektiwerschluB unerheblich, da das Objektbild nicht 
Wird die Fokussierbetatigung 63 betatigt, so steuert durch das Aufnahmeobjektiv, sondern durch das opti- 

die Steuerung 60 den Gesamtantriebsmotor 25. Gleich- sche System des Suchers betrachtet wird, das separat zu 

zeitig steuert die Steuerung 61 den die hintere Linsen- dem Aufnahmeobjektiv vorgesehen ist Daher genfigt 
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es, wenn die Fokussierung erst bei der VerschluBauslo- 
sung erfolgt In der zweiten Betriebsart werden die vor- 
dere Linsengruppe LI und die hintere Linsengruppe L2 
unabhangig davon bewegt, ob der Scharfstellpunkt be- 
wegt wird, und bei VerschluBauslosung erfolgt die Fo- 
kussierung durch Bewegen des Gesamtantriebsmotors 
25 und des Antriebsmotors 30 der hinteren Linsengrup- 
pe L2. 

Wird die Fokussierbetatigung 63 in mindestens einem 
Teil des Brennweitenbereichs betatigt, der mit der Va- 
rioeinrichtung 62 eingesteUt wurde, so werden der Ge- 
samtantriebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 der 
hinteren Linsengruppe L2 zur Fokussierung aktiviert 
Der Bewegungsbetrag einer jeden Linsengruppe LI 
und L2 durch den Gesamtantriebsmotor 25 und den 
Antriebsmotor 30 wird nicht nur mit der Entfernungsin- 
formation der EntfernungsmeBeinrichtung 64, sondern 
auch mit der Brennweiteninformation der Varioeinrich- 
tung 62 bestimmt Wird die Fokussierbetatigung 63 be- 
tatigt, so konnqn die Positionen der Linsengruppen LI 
und L2 mit dem Gesamtantriebsmotor 25 und dem An- 
triebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe flexibel ge- 
steuert werden, verglichen mit den Linsenbewegungen, 
die durch Nockenringe erzeugt werden. 

Die Varioobjektivkamera dieses Ausfuhrungsbei- 
spiels kann auch auf andere Weise derart gesteuert wer- 
den, daB wahrend des Betriebs der Varioeinrichtung 62 
nur der AbbildungsmaBstab des Variosuchers 67 und die 
Brennweiteninformation geandert werden, ohne den 
Gesamtantriebsmotor 25 oder den Antriebsmotor 30 
der hinteren Linsengruppe L2 einzuschalten. Wird die 
Fokussierbetatigung 63 betatigt, so werden der Ge- 
samtantriebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 der 
hinteren Linsengruppe L2 dann gleichzeitig entspre- 
chend der Brennweiteninformation und der Entfer- 
nungsinformation aus der EntfernungsmeBeinrichtung 
64 aktiviert, um die vordere Linsengruppe LI und die 
hintere Linsengruppe L2 in Positionen zu bringen, die 
durch die Brennweiten- und die Entfernungsinformation 
bestimmt sind 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des Varioobjektivs, das nach 
dem vorstehend beschriebenen Konzept arbeitet, wird 
im folgenden an Hand der Fig. 17 und 18 beschrieben. 

Der Gesamtaufbau des Varioobjektivs 10 wird zu- 
nachst erlautert 

Das Varioobjektiv 10 hat den ersten beweglichen Tu- 
bus 20, den zweiten beweglichen Tubus 19 und den drit- 
ten beweglichen Tubus 16 sowie einen festen Tubus- 
block 1Z Der dritte bewegliche Tubus 16 steht in Ein- 
griff mit einem zylindrischen Teil 12p des festen Tubus- 
blocks 12 und bewegt sich durch Drehen in Richtung der 
optischen Achse. Der dritte bewegliche Tubus 16 hat an 
seinem Innenumfang einen Geradfuhrungstubus (Nok- 
kenring oder zweiter Tubus) 17, der unverdrehbar ist 
Der Geradfuhrungstubus 17 und der dritte bewegliche 
Tubus 16 bewegen sich als eine Einheit in Richtung der 
optischen Achse, wobei sich der dritte bewegliche Tu- 
bus 16 relativ zu dem Geradfuhrungstubus 17 dreht Der 
erste bewegliche Tubus 20 bewegt sich in Richtung der 
optischen Achse und ist unverdrehbar. Der zweite be- 
wegliche Tubus 19 bewegt sich in Richtung der opti- 
schen Achse und dreht sich relativ zu dem Geradfuh- 
rungstubus 17 und dem ersten beweglichen Tubus 20. 
Der Gesamtantriebsmotor 25 ist an dem festen Tubus- 
block 12 befestigt Ein VerschluB-Montageflansch40ist 
an dem ersten beweglichen Tubus 20 befestigt Der AE- 
Motor 29 und der Antriebsmotor 30 der hinteren Lin- 
sengruppe L2 sind an dem Montageflansch 40 montiert 



Die vordere Linsengruppe LI und die hintere Linsen- 
gruppe L2 sind-jeweils an einer Linsenfassung 34 bzw. 
50 gehalten. 

Ein O-Ring 70 aus Gummi o. a. befindet sich zwischen 
5 dem vorderen AuBenumfang der Linsenfassung 34 und 
dem Innenumfang eines Innenflansches 20b, der einstiik- 
kig an den ersten beweglichen Tubus 20 an dessen vor- 
deres Ende angeformt ist, wie Fig. 17 zeigt Der O-Ring 
70 verhindert den Eintritt von Wasser in das Varioob- 

io jektiv 10 am vorderen Ende zwischen dem ersten be- 
weglichen Tubus 20 und der Linsenfassung 34. 

Wie Fig. 20 zeigt, besteht die vordere Linsengruppe 
LI aus funf Linsen, namlich einer ersten (vordersten) 
Linse Lla, einer zweiten linse Lib, einer dritten Linse ~ 

is Lie, einer vierten Linse Lid und einer funften Linse Lie, 
die in dieser Reihenfolge von der Objektseite zur Bild- 
seite hin angeordnet sind, d. h. in Fig. 20 von links nach 
rechts. 

Ein vorderer Positionierring 36 bestimmt den Ab- 

20 stand zwischen der zweiten Linse Lib und der dritten 
Linse Lie und wird zwischen diesen festgehalten. Der 
AuBenumfang des Positiomerringes 36 ist in den Innen- 
umfang der Linsenfassung 34 eingepaBt Ahnlich dient 
ein hinterer Positionierring 37 zum Bestimmen des Ab- 

25 standes zwischen der dritten Linse Lie und der vierten 
Linse Lid und wird zwischen diesen festgehalten. Der 
AuBenumfang des Positionierringes 37 ist in den Innen- 
umfang der Linsenfassung 34 eingepaBt Die hintere 
Flache der vierten Linse Lid und die vordere Flache der 

30 funften Linse Lie sind miteinander verkittet, so daB 
beide eine Linseneinheit bilden. Die vordere Uriifangs- 
kante Llf der zweiten Linse Lib beriihrt die hintere 
Flache der ersten Linse Lla. Die hintere Umfangskante 
Llg der funften Linse Lie beriihrt einen nach innen 

35 ragenden Flansch 34b, der einstuckig an das hintere 
Ende der Linsenfassung 34 angeformt ist 

. . Ein Innengewinde 34a befindet. sich am Innenumfang 
des vorderen Teils der Linsenfassung 34, wie Fig. 20 und 
21 zeigen. Ein Linsenhaltering 72 zum Halten der ersten 

40 Linse Lla an der Linsenfassung 34 steht uber ein. Au- 
Bengewinde 72a mit dem Innengewinde 34a in Eingriff. 
Eine kreisrunde Anlageflache 72b ist an dem Haltering 
72 am Innenumfang ausgebildet Sie kommt in Kontakt 
mit einem Umfangsteil fp der vorderen Flache der er- 

45 sten Linse Lla, wenn der Haltering 72 richtig mit der 
Linsenfassung 34 verschraubt ist Die Anlageflache 72b 
liegt parallel zu dem Umfangsteil fp, so daB sie und 
dieser Umfangsteil fp in engen Kontakt miteinander 
gebracht werden konnen, wenn der Haltering 72 mit der 

50 Linsenfassung 34 verschraubt wird. 

Ein Ringabschnitt34c ist einstuckig mit der Linsenfas- 
sung 34 ausgebildet Dieser Ringabschnitt 34c ragt von 
dem Innengewinde 34a radial nach innen. Der Innenum- 
fang dieses Ringabschnitts 34c, der sich in Richtung der 

55 optischen Achse erstreckt, kommt in Kontakt mit der 
AuBenumfangskante op der ersten Linse Lla. Eine ring- 
formige Positionierflache 34d normal zur optischen 
Achse O ist an der Linsenfassung 34 unmittelbar hinter 
dem Ringabschnitt 34c ausgebildet Die Umfangskante 

60 der hinteren Flache der ersten Linse LI a kommt in Kon- 
takt mit der Positionierflache 34d Somit wird die erste 
Linse Lla zwischen der Anlageflache 72b und der Posi- 
tionierflache 34d in Richtung der optischen Achse unbe- 
weglich gehalten, und sie wird durch den Ringabschnitt 

65 34c in radialer Richtung normal zur optischen Achse O 
unbeweglich gehalten. 

Wie Fig. 22 zeigt, ist eine Schicht 72e auf die Anlage- 
flache 72b aufgebracht Diese Schicht 72e ist eine Was- 
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serschutzschicht und besteht aus Kunstharz. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel wird hierfur Fantas Coat SF-6 
(Marke der japanischen Firma Origin Denki Kabushiki 
Kaisha) verwendet Die Vorderseite der ersten Linse 
LI a ist sehr' glatt, wahrend die Anlageflache 72b des 
Halteringes 72 nicht so glatt ausgefuhrt ist (d h. sie ist 
rauh). Die erste Linse Lla ist als optisches Prazisionsteil 
viel genauer gefertigt als der Haltering 72. Ware die 
Schicht 72e an der ringformigen Anlageflache 72b nicht 
vorhanden, so wiirde ein Spalt zwischen der Anlagefla- 
che 72b und dem Umfangsteil fp existieren, auch wenn 
die Anlageflache 72b f est mit dem Umfangsteil fp durch 
Verschrauben des Halteringes 72 mit dem Innengewin- 
de 34a in Beriihrung stehen wurde. Dadurch konnte 
Wasser oder Feuchtigkeit in die Linsenfassung 34 durch 
diesen Spalt hindurch eintreten. Die Schicht 72e ist aber 
auf die Anlageflache 72b aufgebracht, urn sie zu glatten 
und den Spalt zwischen der Anlageflache 72b und dem 
Umfangsteil fp zu vermeiden, wenn die Anlageflache 
72b an dem Umfangsteil fp anliegt Die Schicht 72e zwi- 
schen der Anlageflache 72b und dem Umfangsteil fp 
verhindert also den Eintritt von Wasser oder Feuchtig- 
keit in die Linsenfassung 34 zwischen der Anlageflache 
72b und dem Umfangsteil fp, wenn die Anlageflache 72b 
durch Verschrauben des Halteringes 72 mit dem Innen- 
gewinde 34a in festem Kontakt mit dem Umfangsteil fp 
steht 

An dem Haltering 72 ist eine kreisrande Innenflache 
72c ausgebildet Diese ist mit der Anlageflache 72b ver- 
bunden und liegt dieser unraittelbar benachbart radial 
auBen. Der vordere Teil des AuBenumf angs op der er- 
sten Linse Lla (d. h. ihre Umfangskante) kommt in Kon- 
takt mit der Innenflache 72c, wenn der Haltering 72 mit 
dem Innengewinde 34a verschraubt wird. Durch den 
Kontakt zwischen der Innenflache 72c und der Um- 
fangskante op wird die wasserdichte Verbindung zwi- 
schen der Anlageflache 72b und dem Umfangsteil fp 
uber die Schicht 72e verbessert Dies bedeutet, daB eine 
sehr wirksame wasserdichte Verbindung zwischen der 
ersten Linse Lla und dem Haltering 72 mit der Schicht 
72e und der kreisrunden Innenflache 72c sowie dem 
Haltering 72 realisiert wird 

An der Linsenfassung 34 ist eine Ringnut 34e zwi- 
schen dem Innengewinde 34a und dem Ringabschnitt 
34c ausgebildet Wie Fig. 11 zeigt, ist beim Verschrau- 
ben des Halteringes 72 mit dem Innengewinde 34a die 
Ruckseite 72d des Halteringes 72 in der Ringnut 34e 
angeordnet, wobei die Ruckseite 72d den Boden der 
Ringnut 34e nicht beruhrt, so daB also ein ringformiger 
Raum in der Ringnut 34e zwischen der Ruckseite 72d 
und ihrem Boden verbleibt 

Der feste Tubusblock 12 ist vor einer Aperturplatte 
14 montiert, die an dem Kameragehause befestigt ist 
Die Aperturplatte 14 hat in ihrer Mitte eine rechteckige 
Apertur 14a, die das Bildfeld begrenzt Der feste Tubus- 
block 12 hat am Innenumf ang seines zylindrischen Teils 
12p ein Innen-Mehrfachgewinde 12a sowie mehrere 
Geradfuhrungsnuten 12b parallel zur optischen Achse 
O. Am Boden einer Geradfuhrungsnut 12b' befindet sich 
eine Codeplatte 13a mit einem vorbestimmten Codemu- 
ster. Die Codeplatte 13a erstreckt sich in Richtung der 
optischen Achse uber praktisch die gesamte Lange des 
festen Tubusblocks 12. Sie ist Teil einer flexiblen ge- 
druckten Schaltung 13, die sich auBerhalb des festen 
Tubusblocks 12 befindet 

In dem festen Tubusblock 12 befindet sich ein Getrie- 
begehause 12c, das vom Innenumfang des zylindrischen 
Teils 12p radial nach auBen ausgespart ist und in Rich- 



tung der optischen Achse verlauft Es ist in Fig. 13 und 
18 gezeigt In dem Getriebegehause 12c befindet sich 
ein Antriebsritzel 15 mit einer in Richtung der optischen 
Achse liegenden Achse 7. Die beiden Enden der Achse 7 

5 des Antriebsritzels 15 sind in einer Lageroffnung 4 des 
festen Tubusblocks 12 und einer Lageroffnung 31a einer 
Tragerplatine 31 gelagert, die an dem festen Tubusblock 
12 mit (nicht dargestellten) Schrauben befestigt ist Ein 
Teil der Zahnung des Antriebsritzels 15 ragt iiber den 

io Innenumfang des zylindrischen Teils 12p des festen Tu- 
busblocks 12 hinaus, so daB das Antriebsritzel 15 in eine 
AuBenzahnung 16b des dritten beweglichen Tubus 16 
eingreifen kann, wie es in Fig. 13 gezeigt ist 
Am Innenumfang des dritten beweglichen Tubus 16 

15 befinden sich mehrere Geradfuhrungsnuten 16c, die 
parallel zur optischen. Achse O liegen. Am AuBenum- 
fang des hinteren Endes des dritten beweglichen Tubus 
16 sind ein Auflen-Mehrfachgewinde 16a und die Au- 
Benzahnung 16b vorgesehen, wie Fig. 12 zeigt Das Au- 

20 Ben-Mehrfachgewinde 16a steht in Eingriff mit dem In- 
nen-Mehrfachgewinde 12a des festen Tubusblocks 12. 
Die AuBenzahnung 16b steht in Eingriff mit dem An- 
triebsritzel 15. Dieses hat eine solche Lange, daB es in 
die AuBenzahnung 16b uber den gesamten Bewegungs- 

25 bereich des dritten beweglichen Tubus 16 in Richtung 
der optischen Achse eingreifen kann. 

Wie Fig. 2 zeigt, hat der Geradfuhrungstubus 17 am 
hinteren Teil seines AuBenumfangs einen hinteren End- 
flansch 17d Dieser hat mehrere radiale Vorsprunge 17c. 

30 Der Geradfuhrungstubus 17 hat auBerdem vor dem hin- 
teren Endflansch 17d einen Sichemngsflansch 17e. Eine 
Umfangsnut 17g ist zwischen dem hinteren Endflansch 
17d und dem Sichemngsflansch 17e ausgebildet Der 
Sichemngsflansch 17e hat einen kleineren Radius als der 

35 hintere Endflansch 17d Er hat mehrere Ausschnitte 17f. 
Jeder Ausschnitt 17f ermoglicht das Einsetzen eines ent- 
sprechenden Vorsprungs 16d in die Umfangsnut 17g, 
wie Fig. 17 zeigt - 
Der dritte bewegliche Tubus 16 hat am Innenumfang 

40 seines hinteren Endes mehrere solche Vorsprunge 16d 
Jeder Vorsprung 16d steht radial zur optischen Achse O. 
Durch Einsetzen der Vorsprunge 16d in die Umfangsnut 
17g durch den jeweiligen Ausschnitt 17f hindurch befin- 
den sich die Vorsprunge 16d in der Umfangsnut 17g 

45 zwischen den Flanschen 17d und 17e (Fig. 17). Durch 
Drehen des dritten beweglichen Tubus 16 relativ zu dem 
Geradfuhrungstubus 17 kommen die Vorsprunge 16d 
mit dem Geradfuhrungstubus 17 in Eingriff. 
Am hinteren Ende des Geradfuhrungstubus 17 ist ei- 

50 ne Aperturplatte 23 mit einer rechteckigen Apertur 23a 
befestigt, die etwa dieselbe Form wie die Apertur 14a 
hat 

Die Relativdrehung des Geradfuhrungstubus 17 ge- 
genuber dem festen Tubusblock 12 wird durch den Ein- 

55 griff der Vorsprunge 17c mit den entsprechenden paral- 
lel zur optischen Achse O verlaufenden Geradfuhrungs- 
nuten 12b begrenzt - 

An einem Vorsprung 17c' ist ein KontaktanschluB 9 
befestigt Dieser steht in Gleitkontakt mit der Codeplat- 

60 te 13a, die am Boden der Geradfuhrungsnut 12b' befe- 
stigt ist, so daB Signale entsprechend der Brennweiten- 
information wahrend der Brennweitenanderung er- 
zeugt werden. 
Am Innenumfang des Geradfuhrungstubus 17 sind 

65 mehrere Geradfuhrungsnuten 17a jeweils parallel zur 
optischen Achse O ausgebildet Mehrere Fuhrungs- 
schlitze (Nockenschlitze) 17b sind an dem Geradfiih- 
rungstubus 17 vorgesehen, wie Fig. 2 oder 18 zeigt Die 
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Fuhrungsschlitze 17b laufen jeweils schrag zur opti- hen von dem Ringteil 22a in Richtung der optischen- 

schen Achse 0. Der Geradfuhrungstubus 17 kann z. B. Achse ab. Die Vorsprunge 28 stehen von dem Ringteil 

drei Geradfuhrungsnuten 17a unddrei Fuhrungsschlitze 22a radial ab. Sie gleiten in den Geradfuhrungsnuten 

17b haben. Die Fuhrungsschlitze 17b laufen parallel zu- 17a. Die Fuhrungsschenkel 22b sind jeweils in Gerad- 
einander, wie Fig. 5 zeigt, und jeder Fuhrungsschlitz 17b 5 fuhrungen 40c des Montageflansches 40 zwischen dem 

lauft unter einera vorbestimmten Winkel schrag zur op- Innenumfang des ersten beweglichen Tubus 20 und der 

tischen Achse (in Fig. 5 die Horizontal) und zur Urn- AF/AE- VerschluBeinheit 21 eingesetzt (Fig. 8). 

fangsrichtung des Geradfuhrungstubus 17 (in Fig. 5 die Der Ringteil 22a des Geradfuhrungsteils 22 ist mit 

Vertikale). Jeder Fuhrungsschlitz 17b ist so ausgebildet, dem hinteren Ende des zweiten beweglichen Tubus 19 
da£ sein Querschnitt in einer Ebene senkrecht zur 10 so verbunden, dafi er mit dem zweiten beweglichen Tu- 

Langsrichtung von einem entsprechenden Mitnehmer- bus 19 als eine Einheit in Richtung der optischen Achse 

vorsprung 19a weg konvergiert, d. h. in von der opti- O bewegt werden kann und gleichzeitig eine Relativdre- 

schen Achse O abgewandter Richtung, so daB diese hung beider Teile um die optische Achse O moglich ist 

Kontur der Form des entsprechenden Mitnehmervor- Der Geradfuhrungsteil 22 hat an seinem hinteren Au- 

sprungs 19a entspricht Jeder Fuhrungsschlitz 17b ist. 15 Benumfang ferner einen hinteren Endflansch 22d und 

also so ausgebildet, daB die jeweilige Seitenflache 17bs, davor einen Sicherungsflansch 22a Eine Umfangsnut 

an der der entsprechende Mitnehmervorsprung 19a 22f ist zwischen dem hinteren Endflansch 22d und dem 

gleitet, der ihr gegeniiberliegenden Seitenflache 17bs Sicherungsflansch 22c ausgebildet Der Sicherungs- 

von dem entsprechenden Mitnehmervorsprung 19a weg flansch 22c hat einen kleineren Radius als der hintere 

angenahert wird Die Querschnittsform ernes jeden 20 Endflansch 22d Er hat mehrere Ausschnitte 22e, die in 

Fuhrungsschlitzes 17b in einer Ebene senkrecht zur Fig. 7 und 8 gezeigt sind und jeweils das Einsetzen eines 

Langsrichtung ist also trapezformig entsprechend der Vorsprungs 19b in die Umfangsnut 22f ermoglichen, wie 

Form des zugeordneten Mitnehmervorsprungs 19a, wie Fig. 17 zeigt 

es aus Fig. 3 und 4 zu erkennen ist " Der zweite bewegliche Tubus 19 hat am Innenumfang 

Der zweite bewegliche Tubus 19 steht in Eingriff mit 25 des hinteren Endes mehrere dieser Vorsprunge 19b ( die 

dem Innenumfang des Geradfuhrungstubus 17. Am In- jeweils radial zur optischen Achse O hin stehen. Durch 

nenumfang des zweiten beweglichen Tubus 19 befinden Einsetzen der Vorsprunge 19b in die Umfangsnut 22f 

sich mehrere Fuhrungsnuten 19c schrag zu den Fun- durch den jeweiligen Ausschnitt 22e hindurch werden 

rungsschlitzen 17b. Jede Fuhrungsnut 19c lauft schrag die Vorsprunge 19b in der Umfangsnut 22f zwischen 

zur optischen Achse und zur Umfangsrichtung des Ge- 30 den Flanschen 22c und 22d eingesetzt Durch Drehen 

radfuhrungstubus 17 unter einem vorbestimmten Win- des zweiten beweglichen Tubus 19 relativ zu dem Ge- 

kel ahnlich wie jeder Fuhrungsschlitz 17b. Am AuBen- radfuhrungsteU 22 kommen die Vorsprunge 19b mit 

umfang des hinteren Endes des zweiten beweglichen dem Geradfuhrungsteil 22 in Eingriff. Wird der zweite 

Tubus 19 sind mehrere radial nach auBen stehende Mit- bewegliche Tubus 19 in Vorwarts- oder Ruckwartsdreh- 

nehmervorsprunge 19a vorgesehen. Jeder Mitnehmer- 35 richtung gedreht, so bewegt sich der erste bewegliche 

vorsprung 19a hat einen trapezformigen Querschnitt Tubus 20 geradlinig vorwarts oder riickwarts langs der 

Der trapezformige Querschnitt entspricht demjenigen optischen Achse O, kann jedoch nicht gedreht werdea 

des jeweiligen Fuhrungsschlitzes 17b, so daB jeder Mit- Am vorderen Ende des ersten beweglichen Tubus 20 

nehmervorsprung 19a fest und gleitend die Seitenfla- ist eine Deckelvorrichtung 35 mit Deckelplatinen 48a 

chen 17bs des entsprechenden Fuhrungsschlitzes 17b 40 und 48b befestigt Am Innenumfang des ersten bewegli- 

beruhrt Der zweite bewegliche Tubus 19 besteht aus chen Tubus 20 ist, wie Fig. 15 zeigt, die AF/AE- Ver- 

Kunstharz, vorzugsweise einem Polycarbonat mit 20% schlufieinheit 21 mit dem VerschluB 27, der aus drei 

Glasfiberanteil, und die Mitnehmervorsprunge 19a sind VerschluBlamellen 27a besteht, befestigt Die AF/AE- 

an den zweiten beweglichen Tubus 19 einstuckig ange- VerschluBeinheit 21 hat mehrere Befestigungslocher 

formt Dieser kann aus einem anderen Kunstharz beste- 45 40a in regelmaBigen Winkelabstanden am AuBenum- 

hen. Der Geradfuhrungstubus 17 besteht gleichfalls aus fang des Montageflansches 40. Nur eines dieser Befesti- 

einem Polycarbonat mit 20% Glasfiberanteil, kann je- gungslocher 40a ist in Fig* 7 bis 1 1 zu erkennen. 

doch auch aus einem anderen Kunstharz bestehen. Mit- Die bereits genannten Mitnehmerstifte 24, die in den 

nehmerstifte 18 sind in den Mitnehmervorsprungen 19a inneren Fuhrungsnuten 19c sitzen, dienen auch zum Be- 

angeordnet Jeder Mitnehmerstift 18 hat einen Ring 18a 50 festigen der AF/AE-VerschluBeinheit 21 an dem ersten 

und eine Zentrierschraube 18b, die den Ringteil 18a an beweglichen Tubus 20. Die' Mitnehmerstifte 24 sind in 

dem Mitnehmervojrsprung 19a festhalt Die Mitnehmer- Locher 20a an dem ersten beweglichen Tubus 20 einge- 

vorsprunge 19a gleiten in den Fuhrungsschlitzen 17b setzt und in den Befestigungslochern 40a befestigt Da- 

des Geradfuhrungstubus 17, und die Mitnehmerstifte 18 durch ist die AF/AE- VerschluBeinheit 21 an dem ersten 

gleiten in den Geradfuhrungsnuten 16c des dritten be- 55 beweglichen Tubus 20 befestigt, wie Fig. 4 zeigt Dort 

weglichen Tubus 16. Wird dieser gedreht, so bewegt sich ist der erste bewegliche Tubus 20 gestrichelt dargestellt 

der zweite bewegliche Tubus 19 geradlinig in Richtung Die Mitnehmerstifte 24 konnen mit Klebstoff befestigt 

der optischen Achse, wahrend er sich dreht oder als Schrauben ausgebildet sein. 

Mit dem zweiten beweglichen Tubus 19 steht am In- We Fig. 11 und 18 zeigen, enthalt die AF/AE- Ver- 

nenumfang der erste bewegliche Tubus 20 in Eingriff. eo schluBeinheit 21 den Montageflansch 40, einen Lamel- 

Der erste bewegliche Tubus 20 hat am hinteren AuBen- lenhaltering 46 hinten in dem Montageflansch 40 und 

umfang mehrere Mitnehmerstifte 24, die jeweils in einer die Linsenfassung 50, die relativ zu dem Montageflansch 

entsprechenden inneren Fuhrungsnut 19c sitzen, und 40 bewegbar ist An dem Montageflansch 40 sind die 

gleichzeitig wird der erste bewegliche Tubus 20 geradli- Linsenfassung 34, der AE-Motor 2d und der Antriebs- 

nig mit einem Geradfuhrungsteil 22 gefuhrt 55 motor 30 der hinteren Linsengruppe L2 befestigt Der 

Wie Fig. 7 und 8 zeigen, hat der GeradfQhrungsteil 22 Montageflansch 40 hat ein Ringelement 40f mit einer 

einen Ringteil 22a, zwei FQhrungsschenkel 22b und kreisrunden Offnung 40d Er hat auch drei Schenkel 40b, 

mehrere Vorsprunge 28. Die Fuhrungsschenkel 22b ste- die nach hinten von ihm abstehen. Zwischen ihnen sind 
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drei Schlitze gebUdet Zwei Schlitze sind die oben ge- meUen 27a durch jeweils i ein e bogenformige Nut 47c 

SttTGerfdfQhrungen 40c, die mh den Fuhrungs- hindurch. Der Haltering 46 wd von der Juckseite des 

schenkeb 22b des Geradffihrungsteils 22 in Schiebefuh- Montageflansches 40 her eingesetzt urn den An nebs- 

runs Sen so Tda^die Bewegung des Geradfuhrungs- ring 49, den Trager 47 und den VerschluB 27 zu tragen 

^KHSrchcefuhrtist 5 und ist an dem Montageflansch 40 mit Schrauben 90 

te S?fi£SjffiSf'trlgt ein AE-Getriebe 45. das bef estigt, die jeweils durch Locher 46x an dem Haltenng 

die Drehung des AE-Motors 29 auf den VerschluB 27 46 hindurchgefuhrt sind. 

u^erSgHn Lm^antriebsgetriebe 42, das die Dre- Hinter dem Haltering 46 der VerscWuBlameUen 27a 
SSfAn^ebsSStors 30 der hinteren Linsengruppe befmdet sich die linsenfassung 50, welche relauv zu 
ESrf eine Gewindespindel 43 Qbertragt opto-elektri- , 0 dem Montageflansch 40 an Fuhrungsachsen 51 und 2 
sche Schalter 56 und 57, die mit einem flexible* Schal- bewegt werden kaim. Der Montageflansch 40 und die 
ungstraTer 6 verbunden sind, und Drehscheiben 58 und Linsenfassung 50 werden durch eme Schraubenfeder 3 
59 ^die Sere radialeSchUtzeenthalten. Der Schalter auseinandergedruckt, die auf <^ J^itamgiacte Jl 
57 Sie^Drehscheibe 59 bilden eine Lichtschranke sitzt und daherwird em Spiel zwischen beiden besemgt 
zum Erfassen einer Drehung des Antriebsmotors 30 der is Zusatzlich ist ein Antriebsritzel 42a, das zu dem Getne- 
hTeren Seng^uppe L2 S und seines Drehbetrages. be 42 gehort mit einer (nicht dargestellten) Gewinde- 
De Schalter 56 und die Drehscheibe 58 bQden eine bohrung in der axialen Mitte versehen und kann sich 
Uchtschranke zum Erfassen einer Drehung des AE-Mo- nicht in axialer Richtung bewegen. Die Gewindespmdd 
tnr« S SSe dessen Drehbetrages 43, deren eines Ende an der Linsenfassung 50 befesugt 
Def^r SuS S. dfSSK zum schwenkbaren 20 ist! steht mit der Gewindebohrung m Eingriff .Das An- 
Hdten der drd VerschluBlfmellen 27a und ein An- triebsritzel 42a und die Gewmdespmdel « bUden ako. 
"iebsring 49, der die VerschluBlameUen 27a bewegt, gemeinsam ein Schraubengetnebe Wird das Antnebs- 
S2£ dem Montageflansch 40 und dem Hake- ritzel 42a mit dem Antnebsmotor 30 -der bmeren Du- 
ring 46angeordnet,der an dem Montageflansch 40 befe- sengruppe L2 vorwarts oder ruckwarts gedreht, so be- 
ri* iftXTtriebsring 49 ist in gleichmaBigen Win- * wegt sich die Gewindespindel 43 entsprechend gegen- 
£Sbrtanden^rdrei Belatigungsvorspriingen 49a ver- fiber dem Antriebsritzel 42a vorwarts odei -ruck warn, 
senen die jeweils auf eine virschluBlamelle 27a einwir- und daher bewegt sich die Linsenfassung 50 der hinte- 
ken Wie Rg! U zeigt, hat der Haltering 46 an seiner ren Linsengruppe L2 relauv zu der vorderen Linsen- 
Vorderseite eine kreisrunde Offnung 46a und drei La- gruppeLl. u ^«n, n 
gerlocher 46b die in regelmaBigen Winkelabstanden 30 Em Halter 53 1st an der Vorderseite des Montageflan- 

Snderade nf chen 46c sind am AuBenumfang des Hal- schen sich und dem Montageflansch 40. Der ^Haher 53 

Sn?gs46 ausgebUdet Jede dieser Flachen 46c liegt hat eine metallene Halteplatte 55, die an seiner Vorder- 

S^^teJSiad-iidan Geradfiihrung 40c seite mit Schrauben 99 (Eg. 11) ^gt^D, e Motore 

und dient als Schiebeflache, die die Innenflache des hier 3s 29, 30 und die Lichtschranken 56 und 57 sind nut ^dem 

He«ndenFQhrungsschenkels22btragt flexiblen Schaltungstrager 6 verbunden Em Ende des 

toTBKSiS^SoniL^ TV^^ h^t flexiblen Schaltungstragers 6 ist an iem Montage- 

eine kreisrunde Offnung 47a, die auf die kreisrunde Off- flansch 40 befestigt 

46\usgerichtet ist, sowie drei Nachdem der erst* zwei* und 

Schwenkachsen 47b anden drei Lagerlochern 46b ent- 40 bus 20, 19 und 16 und die AF/AE-V an "UMtantert 21 

sprechenden Positionen (nur eine Schwenkachse ist in usw. zusammengebaut smd wird ^ A^perturplatte 23 

Kg 1 1 zu erkennen). Jede VerschluBlamelle 27a hat an an der Ruckseite des Geradfuhrungstubus 17 befestigt, 

Schwenkachse 47b eingesetzt ist, so daB sie urn diese tedesfestenTubusblocks 12 befestigt 

Schwenktch 11 47b gesfhwenkt werden kann. Der gr6- 45 In dem Varioobjektiv 10 befmdet sich ein , Mecham - 

iere £u einer jeden VerschluBlameUe 27a, der normal mus, der Schaden yerhmdert »£££u£1ota 

zur optischen Achse O von dem gelagerten Ende ab- kung auf das vordere Ende des Vanoobjekws 10 m 

JtehUst eine Uchtabschirmende Platte. Die drei Ab- Einzugsrichtung auftntt, wahrend der ers e bis dritte 

Sdmrifte ^VerschluBlameUen 27a verhindern ge- bewegUcheTubus20,19undl6voUstandigmden^ 

meSm, daB UmgebungsUcht, welches durch die yor- 50 Tubusblock 12 emgezogen ^fjin solder Mechams- 

dere Lbsengruppe LI eintritt, in die kreisrunden Off- mus wird im folgenden an Hand der Fig, 1 bis 6 be- 

nunsen 46a und 47a gelangt, wenn die VerschluBlamel- schriebea 

fen 2 g 7a glscWossen sind. Jede VerschluBlameUe 27a hat Dieser Mechanismus kann nut dem dntten bewegh- 

emer zwischen dem Loch 27b und dem abschirmenden chen Tubus 16, dem Geradf^uhrungstubus 17 und dem 

Teil 27 einen Schlitz 27c, in den jeweils ein Betatigungs- 55 zweiten beweglichen Tubus 19 ' reahsiert werdea 

vorsprimg 49a des AnSebsrings 49 eingesetzt ist Der Wie in Fig. 3 und 4 d^gestellt ^^J^f lltsore 

TraSr 47 ist an dem Haltering 46 derart befestigt daB kreisrunde Vertiefung 81b. Ein Kopf 80a der entspre- 

JS? Ac£ In, oTe eine VersdUuBlameUe 27a trigt in chenden Zentrierschraube 18b sitzt m der 1 ^e^srunden 

dem entsprechenden Lagerloch 46b des Halterings 46 ^ l^^^^^Tl 

51 Auf einem TeU des AuBenumfangs des Antriebsrings sie hindurch wird der Gewindeschaft 80b der 

49 ist ein Zahnsegment 49b ausgebUdet Dieses steht in schraube 18b emgesetzt Erne Gewmdebohrung 19 ^be- 

E^igriff mit einemder Zahnrider des Getriebes 45 und findet sich in dem zweiten beweghch^ Tub^ 19 an 

wSddadurch angetriebea Der Trager 47 ist an SteUen jedem Mimehmervorsprung 19a. Die Gewmdesphafte 
S den drei Schwenkachsen 47b mit drei bogenformi- 65 80b werden jeweils m emer Gewmdebohning 19d b^r 

gen Nuten 47c versehen, die paraUel zum Umfang ver- sdgt Die Unterkante ernes jeden Ranges 18a 1st zum 

faufen. Se £ei Betatigungsvorsprunge 49a des An- zweiten beweghchen Tubus 19 radial abgesdoragt so 

riebsrings 49 ragen in die SchUtze 27c der VerschluBla- daB jeder Ring 18a am unteren Ende erne abgeschragte 
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Flache 81c hat Der Geradfuhrungstubus 17 hat an der nicht andert, wenn der dritte bewegliche Tubus 16 mit 
AuBenkante eines jeden Fuhrungsschlitzes 17b eine konstanter Geschwindigkeit gedreht wird. Daher kon- 
schrage Fuhrungsflache 17n, die unter einem vorbe- nen die Fuhrungsschlitze 17b als Nockenschlitze ange- 
stimmten Winkel abgeschragt ist, um die schrage Flache sehen werden, die an dem Geradfuhrungstubus 17 aus- 
81c des entsprechenden Ringes 18a fest zu beruhren. 5 gebildetsind. 

Wie Fig. 3, 4 und 6 zeigen, ist die hinterste AuBenkante Wird ein StoB auf das vordere Ende eines teleskopar- 
eines jeden Fuhrungsschlitzes 17b, die langs des Siche- tig bewegbaren Varioobjektivs in Einzugsrichtung aus- 
rungsflansches 17e verlauft, nicht als abgeschragte Fuh- geubt, wahrend es aus einem Kameragehause ausgefah- 
rungsflache 17n ausgebildet ren wird, so wird der StoB meist durch eine Kupplung, 

Der Geradfuhrungstubus 17 hat an der Vorderseite 10 Mehrfachgewinde, Nockenschlitze, Nockenbahnen o. a. 
des Sicherungsflansches 17e mehrere Dampfungsfla- absorbiert, die in dem Varioobjektiv vorgesehen sind," 
chen 17m. Jede Dampfungsflache 17m ist an dem hinte- ohne dafi ein Schaden auftritt, wenn die Steigung der 
ren Ende des entsprechenden Fuhmngsschlitzes 17b an- Mehrfachgewinde, Nockenschlitze, Nockenbahnen o. a. 
geordnet Die Ringe 18a schlagen an die Dampfungsfla- gering ist Ein in Fig. 6 gezeigter Pfeil A zeigt die Rich-' 
chen 17m an, wenn der zweite bewegliche Tubus 19 15 tung einer solchen StoBwirkung. Wird aber ein starker 
nickwarts in seine vollstandig eingezogene Position re- StoB auf das vordere Ende des Varioobjektivs in Ein- 
lativ zu dem Geradfuhrungstubus 17 bewegt wird, d L zugsrichtung ausgeubt, wahrend das Varioobjektiv v6I- 
wenn das Varioobjektiv 10 eingezogen wird Jeder Fuh- lig eingezogen ist, so kdnnen die Mehrfachgewinde, 
rungsschlitz 1 7b hat an seinem hinteren Ende einen End- Nockenschlitze, Nockenbahnen und/oder peripheren 
schiitz^b'^ig.SXderinUmfangsrichtungdesGerad- 20 Teile in dem Varioobjektiv beschadigt werden, insbe- 
fuhrungstubus 17 verlauft und neben dem Sicherungs- sondere wenn die Steigung der Mehrfachgewinde, Nok- 
flansch 17e liegt kenschlitze, Nockenbahnen o. a. groB ist Ein Varioob- 

Eine Einftthrungsnut 17p fur den in einen Fuhrungs- jektiv 10 nach der Erflndung hat dieses Problem jedoch 
schlitz 17b bei der Montage des Varioobjektivs 10 ein- nicht Wenn ein StoB auf das vordere Ende des Varioob- 
zusetzenden Mitnehmervorsprung 19a ist am Irmenum- 25 jektivs 10 in Einzugsrichtung ausgeubt wird und die drei 
fang des hinteren Endes des Geradfuhrungstubus 17 am beweglichen Tuben 20, 19 und 16 vdllig in den festen 
hinteren Ende eines jeden Fuhrungsschlitzes 17b ausge- Tubusblock 12 eingezogen sind, d h. wenn die Mitneh- 
bildet Bei der Montage des Varioobjektivs 10 wird zu- merstifte 18 jeweils an den Endschlitzen 17b' der Fuh- 
erst der zweite bewegliche Tubus 19 von hinten her in rungsschlitze 17b wie in Fig. 6 gezeigt sitzen, wird der 
den Geradfuhrungstubus 17 eingesetzt, und danach 30 StoB nicht nur durch die Endschlitze 17b' der Fuhrungs- 
werden die Mitnehmervorsprunge 19a jeweils in die schlitze 17b uber die Mitnehmervorsprunge 19a aufge- 
Fuhrungsschlitze 17b durch die Einfuhrungsnuten 17p nommen, sondern auch von dem Sicherungsflansch 17e 
hindurch eingesetzt Danach werden die Ringe 18a auf an den Dampfungsflachen 17m uber die Ringe 18a. 
den Mitnehmervorspriingen 19a mit den Zentrier- Ein in Fig. 6 gezeigter Pfeil B zeigt die StoBrichtung 
schrauben 18b befestigt Wenn der zweite bewegliche 35 auf den Sicherungsflansch 17e uber einen Ring 18a. 
Tubus 19 und der Geradfuhrungstubus 17 auf diese Wei- Wurde der StoB nur durch die hinteren Ehden der Fiih- 
semontiert sind, kann also der zweite bewegliche Tubus rungsschlitze 17b uber die Mitnehmervorsprunge 19a 
19 nicht von hinten her von dem Geradfuhrungstubus 17 aufgenommen, so wurden die hinteren Enden der Fuh- 
entfernt werden, da die Ringe 18a gegen die Damp- rungsschlitze 17b beschadigt und/oder die Mitnehmer- 
fungsflachen 17m stoBen, wenn der zweite bewegliche 40 stifte 18 und die Mitnehmervorsprunge 19a wurden aus 
Tubus 19 ruckwarts in seine vollig eingezogene Stellung den Fuhrungsschlitzen 17b austreten, wodurch das Va- 
relativ zum Geradfuhrungstubus 17 bewegt wird Daher rioobjektiv 10 beschadigt wurde. Da der StoB aber nicht 
wirken die Dampfungsflachen 17m so, daB ein Heraus- nur durch die Endschlitze 17b' uber die Mitnehmervor- 
treten des zweiten beweglichen Tubus 19 aus dem Ge- sprunge 19a, sondern auch von dem Sicherungsflansch 
radfuhrungstubus 17 am hinteren Ende verhindert wird 45 17e, der ausreichend stabil ist, uber die Ringe 18a aufge- 

Die Ringe 18a sitzen in beschriebener Weise passend nommen wird, wird das Varioobjektiv kaura beschadigt 
und verschiebbar in den Geradfuhrungsnuten 16c, wah- werden konnea 

rend die Mitnehmervorsprunge 19a jeweils verschieb- Das Varioobjektiv 10 hat einen Nockenmechanismus 
bar in den Fuhrungsschlitzen 17b sitzen. Bewegt sich der zum Erzeugen einer vorbestimmten Bewegung zwi- 
dritte bewegliche Tubus 16 bei gleichzeitiger Drehung 50 schen zwei beweglichen Tuben (dem zweiten und dem 
urn die optische Achse O relativ zum festen Tubusblock dritten Tubus 19 und 16), die konzentrisch angeordnet 
12 in Richtung der optischen Achse O, so bewegt sich sind Der Nockenmechanismus umfaBt den Geradfiih- 
der zweite bewegliche Tubus 19 relativ zum dritten be- rungstubus 17, die Mitnehmervorsprunge 19a des zwei- 
weglichen Tubus 16 langs der optischen Achse O, wah- ten beweglichen Tubus 19, die Mitnehmerstifte 18, die 
rend er sich gemeinsam mit dem dritten beweglichen 55 Geradfuhrungsnuten 16c des dritten beweglichen Tubus 
Tubus 16 in derselben Drehrichtung relativ zum festen 16 usw. 

Tubusblock 12 dreht Der Geradfuhrungstubus 17 und der zweite bewegii- 

Die Fuhrungsschlitze 17b sind als gerade Nuten aus- che Tubus 19 werden folgendermaBen montiert Zu- 
gebildet, die jeweils unter einem vorbestimmten Winkel nachst wird der zweite bewegliche Tubus 19 von hinten 
schrag zur optischen Achse und zur Umfangsrichtung 6 o her in den Geradfuhrungstubus 17 eingesetzt, wahrend 
des Geradfuhrungstubus 17 liegen, so daB die Mitneh- jeder Mitnehmervorsprung 19a in eine entsprechende 
merstifte 18 sich mit konstanter Geschwindigkeit in Emfuhrungsnut 17p dngesetzt wird Danach wird jeder 
Richtung der optischen Achse bewegen, wenn der dritte Ring 18a auf einen Mitnehmervorsprung 19a aufgesetzt, 
bewegliche Tubus 16 sich mit konstanter Geschwindig- der aus dem entsprechenden Fuhningsschlitz 17b her- 
keit dreht Jeder Fuhningsschlitz 17b ist jedoch als ein 65 ausragt, und dann wird jeder Ring 18a auf dem entspre- 
besonderer Nockenschlitz zum Bewegen des entspre- chenden Mitnehmervorsprung 19a durch Anziehen der 
chenden Mitnehmerstiftes 18 in Richtung der optischen Zentrierschraube 18 in der Gewindebohrung 19d befe- 
Achse mit einer Geschwindigkeit anzusehen, die sich stigt In diesem Zustand kann der zweite bewegliche 
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Tubus 19 nicht aus dem Geradfuhrungstubus 17 von hinteren Linsengnippe L2 an Hand der Fig, 14, 15, 16 

hinten her entnomraen werden, da die Ringe 18a jeweils und 17 beschrieben. 

an die Dampfungsflachen 17m anschlagen, wenn der We in Fig. 15 und 17 gezeigt ist, wird im eingefahre- 

zweite bewegliche Tubus 19 in seiner vollig eingezoge- nen Zustand des Varioobjektivs 10, bei dem sich das 

nenLagerelativzum Geradfuhmngstubus 17 ist 5 Objektiv im Kameragehause befindet, bei Einschalten 

Wenn jeder Fuhrungsschlitz 17b nur wie ein konven- des Hauptschalters der Gesamtantriebsmotor 25 urn ei- 

tioneller Fuhrungsschlitz ausgebildet ware, d h. mit par- ' nen geringen Betrag in Vorwartsrichtung betatigt Die- 

ailel zueinander verlaufenden Seitenflachen, die nicht se Drehung des Motors 25 wird auf das Antnebsntzel 15 

von dem entsprechenden Mitnehmervorsprung 19a weg uber das Getriebe 26 ubertragen, das nut emem Trager 

konvergieren, und wenn jeder Mitnehmer in einem sol- 10 32 gehalten ist, welcher mit dem festen Tubusblock 12 

chen konventionellen Fuhrungsschlitz und einer Gerad- einstuckig ausgebildet ist Dadurch wird der dritte be- 

fuhrungsnut 16c lediglich ais einstuckiges Element an wegliche Tubus 16 in einer vorbestimmten Drehrich- 

dem zweiten bewegiichen Tubus 19 angeformt ware tung gedreht und langs der optischen Achse O vorwarts 

und nicht aus einer Kombination eines Mitnehmervor- bewegt Dadurch werden der zweite bewegliche Tubus 

sprungs 19a und eines Ringes 18a bestehen wurde, hatte 15 19 und der erste bewegliche Tubus 20 zusammen mit 

eine GuBform fur den Geradfuhrungstubus 17 eine dem dritten bewegiichen Tubus 16 jeweils um emen 

ziemlich komplizierte Konstruktion, die aus mehreren kleinen Betrag in Richtung der optischen Achse bewegt. 

Formstucken bestehen wurde. Wenn der vorstehend be- Die Kamera ist dann in einem Bereitschaftszustand fur 

schriebene Einzelmitnehmer einstuckig an dem zweiten die Aufnahme, wobei sich das Varioobjektiv m der 

bewegiichen Tubus 19 angeformt ist und nicht aus einer 20 Weitwinkel-Grenzstellung befindet Da der Bewe- 

Kombination des Mitnehmervorsprungs 19a und eines gungsbetrag des Geradfuhrungstubus 17 gegenuber 

Ringes 18a besteht, muB jede Fuhrungsnut 17p als Fuh- dem festen. Tubusblock 12 durch die relative Verschie- 

rungsschiitz ausgebildet sein, der den Geradfuhrungstu- bung der Codeplatte 13a und des Kontaktanschlusses 9 

bus 17 in radialer Richtung voUstandig durchdringt; da erfaBt wird, wird die Brennweite des Varioobjektivs 10, 

jeder Einzelmitnehmer viellanger als die Dicke des Ge- 25 d.L der vorderen und der hinteren Linsengnippe LI 

radfuhrungstubus 17 in radialer Richtung ist Dies ver- und L2, erfaBt t 

schlechtert die Stabilitat des Geradfuhrungstubus im Wenn in dem Bereitschaftszustand fiir die Aufnahme 

hinteren Teil In diesem Fall muBte der Geradfuhrungs- der Vario-Betatigungshebel zur Tele-Seite bewegt oder 

tubus 17 zum Aufrechterhalten einer vorgegebenen Fe- die Tele-Taste in den Zustand EIN gebracht wird, wird 

stigkeit im hinteren Teil dicker sein, was zu einer Ver- 30 der Gesamtantriebsmotor 25 in Vorwartsrichtung uber 

groSerung des Varioobjektivs 10 fiihren wurde. seine Steuerung 60 betatigt, so daB der dritte bewegb- 

Dieses Problem wird bei dem Varioobjektiv nach der che Tubus 16 uber das Antnebsntzel 15 und die AuBen- 

Erfindung durch die vorstehend beschriebene Kon- zahnung 16b in Richtung der optischen Achse O vor- 

struktion vermieden, bei der die Ringe 18a jeweils auf warts geschoben wird. Dadurch wird der dntte bewegk- 

denMitnehmervorsprungen 19a befestigt werden, nach- 35 che Tubus 16 von dem festen Tubusblock 12 aus ent- 

dem der zweite bewegliche Tubus in den Geradfuh- sprechend dem Innen-Mehrfachgewinde 12a und dem 

rungstubus 17 eingesetzt wurde. Da die Ringe 18a und AuBen-Mehrfachgewinde 16a verschoben. Gleichzeitig 

die Mitnehmervorsprunge 19a separat hergestellt wer- bewegt sich der Geradfilhrungstubus 17 in Richtung der 

den und da jeder Mitnehmervorsprung 19a in Richtung optischen Achse gemeinsam mit dem dritten bewegii- 

von der optischen Achse O weg konvergiert, genugt 40 chen Tubus 16 vorwarts, ohne eine Relativdrehung ge- 

eine einfach aufgebaute GuBform zum Herstellen des genuber dem festen Tubusblock 12 auszufuhren, ent- 

Geradfiihrungstubus 17. sprechend dem Eingriff der Vorsprtoge 17c mit den 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschrie- Geradf iihrungsnuten 12b. Zu diesem Zeitpunkt bewirkt 

bene Ausfuhrungsbeispiel des Varioobjektivs 10 be- der gleichzeitige Eingriff der Mitnehmerstifte 18 mit 

schrankt, bei dem das optische System aus zwei beweg- 45 den Fuhrungsschlitzen 17b und den Geradfuhrungsnu- 

lichen Linsengruppen LI und L2 besteht Die Erfindung ten 16c, daB der zweite bewegliche Tubus 19 relativ zum 

kann auch auf ein optisches System anderer Art ange- dritten bewegiichen Tubus 16 in Richtung der optischen 

wendet werden, das eine oder mehr feste Linsengrup- Achse vorwarts geschoben wird, wahrend er sich ge- 

pen enthalt meinsam mit dem dritten bewegiichen Tubus 16 relativ 

Bei dem vorstehenden Ausfuhrungsbeispiel ist auBer- 50 zu dem festen Tubusblock 12 in ubereinstimmender 

dem die hintere Linsengnippe LI eine Komponente der Richtung dreht Der erste bewegliche Tubus 20 bewegt 

AF/AE-VerschluBeinheit 21, und der AE-Motor 29 und sich in Richtung der optischen Achse von dem zweiten 

der Antriebsmotor 30 der hinteren Linsengnippe sind bewegiichen Tubus 19 aus vorwarts gemeinsam mit der 

an dieser Einheit befestigt Mit einer solchen Konstruk- AF/AE-VerschluBeinheit 21, ohne eine Relativdrehung 

tion ist der Aufbau zum Halten der beiden Linsengrup- 55 gegenuber dem festen Tubusblock 12 auszufuhren, was 

pen LI und L2 sowie zum Antrieb der hinteren Linsen- auf die oben beschriebenen Konstruktionen zuruckzu- 

gruppe L2 vereinfacht Anstelle eines solchen Prinzips fuhren ist, bei denen der erste bewegliche Tubus 20 mit 

kann das Varioobjektiv 10 auch so realisiert werden, dem Geradfuhrungsteil 22 geradlinig gefuhrt wird und 

daB die hintere Linsengnippe L2 separat zur AF/AE- die Mitnehmerstifte 24 in den Fuhrungsnuten 19c ge- 

VerschluBeinheit21angeordnetist,diemitdemMonta- 6 o flhrt sind Wahrend dieser Bewegungen wird die mit 

geflansch 40, dem Antriebsring 49, dem Trager 47, den der Varioeinrichtung 62 eingestellte Brennweite erf aSt, 

VerschluBlamellen 27, dem Haltering 46 aa. versehen denn die Bewegungsposition des Geradfuhrungstubus 

ist Die hintere Linsengnippe L2 kann mit einem ande- 17 gegenuber dem festen Tubusblock 12 wird durch die 

ren Element anstelle der AF/AE- VerschluBeinheit 21 Relatiwerschiebung der Codeplatte 13a und des Kon- 

gelagertsein. 65 taktanschlusses 9 erf aflt 

Im folgenden werden fur eine Varioobjektivkamera Wenn andererseits der Vario-Betatigungshebel ma- 
die Betatigung der Linsengruppen LI und L2 durch den nuell zur Weitwinkel-Seite bewegt oder die Weitwinkel- 
Gesamtantriebsmotor 25 und den Antriebsmotor 30 der Taste manuell in den Zustand EIN gebracht wird, wird 
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der Gesamtantriebsmotor 25 uber seine Steuerung 60 in 
Gegenrichtung betatigt so daB der dritte bewegliche 
Tubus 16 in einer Richtung gedreht wird, dafl er in den 
festen Tubusblock 12 gemeinsam mit dem Geradfuh- 
rungstubus 17 einfahrt Gleichzeitig wird der zweite be- • 5 
wegliche Tubus 19 in den dritten beweglichen Tubus 16 
eingezogen, wahrend er sich in derselben Richtung wie 
der dritte bewegliche Tubus 16 dreht, und der erste 
bewegliche Tubus 20 wird in den sich drehenden zwei- 
ten beweglichen Tubus 19 gemeinsam mit der AF/AE- 10 
VerschluBeinheit 21 eingezogen. Wahrend dieses An- 
triebsvorgangs wird ahnlich wie bei dem Ausfahren der 
Antriebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe L2 nicht 
betatigt 

Wahrend das Varioobjektiv 10 bei der Brennweiten- 15 
einstellung bewegt wird, bewegen sich die vordere Lin- 
sengruppe LI und die hintere Linsengruppe L2 als eine 
Einheit, da der Antriebsmotor 30 der hinteren Linsen- 
gruppe L2 nicht betatigt wird, so daB zwischen ihnen ein 
konstanter Abstand beibehalten wird, wie in Fig. 14 und 20 
' 16 gezeigt Die mit der Codeplatte 13a und dem Kon- 
taktanschluB 9 erf aBte Brennweite wird auf einem (nicht 
dargestellten) Flussigkristallanzeigefeld des Kamerage- 
hauses dargestellt 

Bei jeder mit der Varioeinrichtung 62 eingestellten 25 
Brennweite wird beim Niederdrucken der Auslosetaste 
um einen halben Schritt die Entf ernungsmeBemrichtung 

64 betatigt Gleichzeitig wird die LichtmeBeinrichtung 

65 betatigt, um die aktuelle Objekthelligkeit zu messen. 
Wird dann die Auslosetaste vollstandig niedergedruckt, 30 
werden der Gesamtantriebsmotor 25 und der Antriebs- 
motor 30 der hinteren Linsengruppe L2 jeweils um Be- 
trage verstellt die der zuvor eingestellten Brennweite 
und der Entfernung entsprechen, welche die Entfer- 
nungsmeBeinrichtung 64 liefert, so daB die beiden Lin- 35 
sengruppen LI und L2 jeweils in bestimmte Positionen 
gebracht werden, fur die sich eine bestimmte Brennwei- 
te ergibt, und das Objekt fokussiert wird Unmittelbar 
nach der Fokussierung wird der AE-Motor 29 uber sei- 
ne Steuerung 66 betatigt, um den Antriebsring 49 um 40 
einen Betrag zu bewegen, der der Helligkeitsinforma- 
tion aus der LichtmeBeinrichtung 65 entspricht, so daB 
der VerschluB 27 die VerschJuBlamellen 27a um einen 
vorbestimmten Betrag offnet, der die erforderliche Be- 
lichtung ermoglicht Unmittelbar nach der VerschluB- 45 
auslosung, bei der die VerschiuBlamellen 27a geoffhet 
und dann geschlossen werden, werden der Gesamtan- 
triebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 der hinteren 
Linsengruppe L2 so betatigt, daB die beiden Linsen- 
gruppen LI und L2 jeweils in die Ausgangsposition 50 
kommen, die sie vor der VerschluBausldsung hatten. 

Anstelle.von Fantas Coat SF-6 kann fQr die Schicht 
72e auch ein anderes Material verwendet werden, das 
gegen Wasser abdichtet und die Anlageflache 72b glat- 
tet, so daB kein Spalt zwischen ihr und dem Umfangsteil 55 
fp entsteht 

Patentanspriiche 

1. Nockenmechanismus fur ein teleskopartig be- 60 
wegbares Objektiv, insbesondere Varioobjektiv, 
mit mindestens einem ersten und einem zweiten 
Tubus, die konzentrisch angeordnet sind, minde- 
stens einem an dem zweiten Tubus vorgesehenen 
Fuhrungsschlitz, .der schrag zur optischen Achse 65 
verlauft, und miridestens einem an dem AuBenum- 
fang des ersten Tubus vorgesehenen Mitnehmer, 
der in einem Fuhrungsschlitz gefuhrt ist, gekenn- 
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zeichnet durch ein am AuBenumfang des zweiten - 
Tubus nahe dem Ende des jeweiligen Fuhrungs- 
schiitzes vorgesehenes Dampfungselement (17m), 
an das der Mitnehmer (18, 19a) bei Bewegung zum 
Ende des Fuhrungsschlitzes (17b) hin anschlagt 

2. Nockenmechanismus nach Anspruch 1, dadurch 
. gekennzeichnet daB das Dampfungselement (17m) 

am hinteren Ende des Fuhrungsschlitzes (17b) vor- 
gesehen ist, und daB die Position des Mitnehmers 
(18, 19a) an dem ersten Tubus (19) so gewahlt ist, 
daB der Mitnehmer (18, 19a) an das Dampfungsele-* 
ment (17m) anschlagt wenn der erste Tubus (19) 
vollstandig in den zweiten Tubus (17) eingezogen 
ist • 

3. Nockenmechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mitnehmer ein Mitnehmervorspmng (19a) am 
AuBenumfang des ersten Tubus (19) ist welcher 
einen Ring (18a) derart tragt, daB er gemeinsam mit 
dem Ring (18a) in dem Fuhrungsschlitz (17b) ge- 
fuhrt ist und daB der Ring (18a) an das Dampfungs- 
element (17m) anschlagt wenn der Mitnehmervor- 
sprung (19a) zum Ende des Fuhrungsschlitzes (17b) 
bewegt wird. 

4. Nockenmechanismus nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet daB der Mitnehmervorspmng 
(19a) und der Fuhrungsschlitz (17b) jeweils in Rich- 
tung von der optischen Achse (O) weg konvergie- 
ren. 

5. Nockenmechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
der jeweilige Fuhrungsschlitz (17b) an seinem Ende 
einen Endabschnitt (17b') hat der in Umfangsrich- 
tung des zweiten Tubus (17) verlauft und an dem 
das Dampfungselement (17m) ausgebildet ist 

6. Nockenmechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
der zweite Tubus (17) einen nahe seinem hinteren 
Ende ausgebildeten Sicherungsflansch (17e) hat 
mit dem das Dampfungselement (17m) einstuckig 
ausgebiJdet ist 

7. Nockenmechanismus nach Anspruch 6, gekenn- 
zeichnet durch einen am hinteren Ende des zweiten 
Tubus (17) vorgesehenen Endflansch (17d), der mit 
dem Sicherungsflansch (17e) eine Umfangsnut 
(17g)bildet 

8. Nockenmechanismus nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet daB eine Einfuhrungsnut (17p) fur 
jeweils einen Mitnehmervorsprung (19a) am hinte- 
ren Ende des zweiten Tubus (17) vorgesehen ist die 
in einen Fuhrungsschlitz (17b) mundet 
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